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1. Przezaaczenie przyrzadu 

Dekadowy generator RC typ FW-11 jest uiywany do pomiardw , 
przy ktdryoh potrzebne jest :^r6dlo napl^oia o dokladnej 
1 stabllnej ozfatotllwodoi oraz o melym wspdlozynniku za» 
wartoSoi haroonloznych. Dzl^ki dekadowemu sposobowi na» 
stawiania czfatotliwo^oip prsyrz^d jest szczegdlnie pr^- 
datny przy pracy nad uklsdami, w ktdrych po przeprbwadzeniu 
szeregu pomiardw trzeba wr6ci6 do poprzedniej ozfstotliwo6- 
oi. Moiliwo^d synchronizao ji generators cz^stotliwosci^ 
wzoroow% z generators oz^stotllwoSol wzorcowyoh, ktdre^o 
napi^cie posiada zwykie du2y wspdlczynnik zawarto^oi har- 
monicznych, pozwala na uzyekanle napi^cia o oz^atotliwod- 
ci wzorcowej i malym wspdlczynniku zawartoSoi barnonloz* 
nyoh* 

Generator posiada wyj^cie fall proatok^tnej. 



2. Dane teohnlczne 


- 


2.1. Zakres cz^atofeliwo^ci : 


.10 Hz - 99900 Hz 


Zakres x 1 


10 Hz - 9990 Hz 
nastawianie co 10 Hz 


Zakres x 10 


10 kHz - 99,9 kHz 
nastawiaaie co 100 Hz 


2.2. Dokladnosc ustawienia 
cz§stotliwo6ot : 


+ 1 lub ±0,5 Hz 

w zalezno^ci od tsgo, 
kt6ra warto^d jest wi^ksza 



2.3* Niestabilno^6 cz§stotliwo^ci 

/po 2 godz, od momentu wl^czenia/ 

Krdtkoterminowa : ±0,02 %/15 niin 

dlugoterminowa : ±0,05 %/7 godz. 

2.4. Wspdlczynnik temperaturowy 

cz^stotliwosci : + 0,03%/1°G 

2.5* Napi^cie wyjsciowe 
sinusoidalne : 



0 - 10 V 
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2.6. Zmiana napi^cia wyd6ciowego 
przy przestra^aniu /w stosunku 
do napifoia przy f = 1 kHz/ : 

2.7. Calkowity wspdlczynnik 
znieksztalcen; 

80 Hz - 60 kHz 

10 Hz - 80 Hz 

60 kHz » 100 kHz 

2.8. Napi^oie wyj6clowe fali 
prostok^tnej: 

2.9. ^zae narastariia: 

2.10. Wypelnienie ; 

2.11 . Znieksztalcenia wierzcholka 
impulsu /auma przerzutu wierz- 
cbolkowego i zwisu /oraz prze- 
rzut przedni i tylny 

2.12. Rezystaac ja 4r6dla t 

2.15.Synohronizacja 

Zakres trzymanla 
Zakres wcl^gaala 
Napi^cie wej^ciowe 
Rezystancja wej6ciowa 

2. 14. Zakres tempera tury 
otoczenia: 

2 . 15 . Napl§cie zasilaj^ce: 

2.16. Pobdr mooy : 

2.17. Wymiary : 



i 0,3 dB 

<0,15 * 

<0,25 * 

<0,25 )f 

0 - .^0 Vpp 

< 0,2 ^sek 
40 SI - 60 JE 

<10 ^ 

600 Om + 2 % 

> 0,8 51/V 

^0,5 %n 

<1.2 V 
<25 kOm 

+ 5^0 - + 45°C 
220 7 + 1051 »50 Hz 

ok. 26 VA 

wysoko6d 100 mm 
szerokodd 320 mm 
gl^bokodd 240 Qim 
3 kg 



2.18,Ci§iar : 
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3. Qbsliuga prz.vrzadu 

3.1. Rozmieszczenie organ6w sterowaiozyoh i regulacy jnych 
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1 - Przel^czniki kXawlszowe umozliwiad^ce wraz z prze- 

l^cznikiem klawiszowym /2/ uatawienie i^daaej cz^e- 
totliwo6ci 

2 - przeX^cznik klavtezovy umoiliwiaj^cy uatawienie 

zakresu oz^atotliwoiSci 

3 - NAPIfCIE WYJScioWE - pokr^tlo umoillwiaj^ce uatawie- 

nie napi^cia wyjAciowego 

4 - wskaznik wX^ozenla przyrz^du do slecl 

5 ” zaciak alui^cy do uzieaiienia przypz%du 

6 - SIEC - wl%oznik aieci 

klawiaz wclAnifty - przyrz^d wi^ozony 
klaWiaz wyoi^hifty - przyrz^d wyl^dzony 
ozhak^ wl^ozenia jeat Awiecenie waka^nika A/ 

7 - gniazdo aluz^oe do pobierania napi§cia wyjAoiowego 

regulowanego plynnie za pomoc^ pokr^tla /3/ 

8 — przel^oznik klawlszowy unoAllwia^iloy wyb6r kaztaXtu 

napi^cia wyjAciowego 

wolAnifoie klawiaza - ainuaoida 
woi6ni§oie klawiaza - fala proatok^tna 

9 ~ SYNCHR - gniazdo aXui^oe do przyloienia napl^ola 

aynchronlzuj^cego 

^*2 Przepiay bezpieczenatwa obalugi 

Przyrz^d Jest wypoaazony w trdjprzewodowy sznur aleolowy • 
Jeden z przewoddw sznura aleciowego zapdwnia pol^Czanle 
obudowy przyrz^du z przewodem zerowym lub uziemiaj^oym 
przy korzyataniu z gniazda slecl zasilaj^oej przystoso- 
wanego do tr6Jkontaktowego wtyku. Przy korzyataniu z 
gniazda sieciowego, ktdre nle zapewnia powyiszego pol^ 
czenia, naleiy przyrz%d uziemid przez dol%czenie insta— 
lacji uziemienia do zacisku /5/. 

Przed przyst^pieniem do demontaiu oslon naleiy przyrz%d 
wylqozyd z aieci zaeilaj^oej przez odl^czenie sznura od 
aieci zasilaJ^cej, 

3«3* Przygotowanie przyrz^du do pracy 

Przyrz^d Jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach 
zamkni^tych w nast§puj%cych warunkach klimatyqznych; 
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tempera tura otcozenia + 5^'^ - + 45 
wilgotnoid wzglfdna dp 80 % przy 50 *^^ 
oianienie atmosferyczne 800 - 1060 mbar 

JeSll przed rozpoczpQlem pomiardw przyrz^d zoajdowal si^ 
w waruQkaob rozai^oyoh od w/w, moina go wl^czyd do 
sleoi doplero po 12>godzlntie j reklimatyzao jl. 

W oelu przygotowania przyrz^du do pracy nalei^y: 

- wl^czyd klawisz ^/Ijjoznika steci /I/ 

- uziemid przyrzqd zgodnie z pkt 3«2. 

- za pomoc^ sznura sieci'^wego przyi^czyd przyrz^d do 
aieci 

- wcian^d klawisz SIE^ /6/ 

Po 15 miautach od chwili wl^czenia przyrz^du jest got6w 
do wykonywania pomiardw, ;Jsdnak podan^ w danych technicz- 
nyoh stabilnosd cz^stotliwosci u^yekuje si§ po 2~ch go- 
dzinach cd mcmentu wl^czenia. 

3.4, Obsluga przyrz^du przy wykonywaniu pomiardw 

- przel^cznikami klawisz cwymi /I/ i /2/ ustawid wymagan^ 
cz§stotliwos6 

- przel^cznikiem /8/ wybrac z^dany ksztalt napi^cia wyj6- 
ciowego 

- pokrptlem NAPI 5 GIE WYJS'^IOWE /3/ ustawic wymagan% war- 
tod6 napipoia wyjdciowego. 

Napi^cie wyjdciowe nie Jest skalowatie i do Jego doklad- 
nego ustawienia konieczne Jest podl^czenie woltomierza 
do gniazda wy Jscioweg-: . Gdy zacbowzi koniecznosd regula 
cji napi^oia wyjsciowego w mniejszym zakresie, nale^y 
dol^czyd do wyjdoia przyrz^du tlumik 20 dB znajduj^cy 
si? w wypos’sz eniu pr^rz^du 

- do gniazda v/yjdcioweg- /?/ doi^czyc badany uklad lub 
przyrz^d 

- przy synchrcnizac Ji oz?stotliwosoi generatora nalety 
napi?cie n cz?stotliw soi synchronizuj^cej przylo^yc 
do gniazda / 9 /. Parametry wejdcia / 9 / s% okreslone w 
pkt. 2.13. niniejazej instrukoji 
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4. Zasada pracy 




Schema!- blokowy 



Podstaw^ ukladu generuj^cego jest trdjstopniowy wzmacniacz 
szerokopasmowy. Aby zapewnid odppwiednio duz^ impedancj§ 
wejdciow^, w pierwezym stopniu wzmaoniacza praouje trail— 
zystor polowy T1 . Zadanlem trzeoiego stopnla pracuj%cego 
jako wtdrnik emiterowy, zbudowanego na dw6ch tranzysto- 
rach T3 i T4 w ukladzie Darlingtona, jest zmnie jszenie im- 
pedanoji wyjdciowej wzmaoniacza. 

Zaartosowane w ukiadzie ujemne sprz§4enie zwrotne stabilizu- 
je wzmoonienie wzmaoniacza. Zardwka wi^czona w obw6d tego 
sprz^zenia stabilizuje napi^oie wyjdciowe. Zmiana zakre— 
s6w czfstotliwodoi odbywa si§ za pomoc% przel^cznika P4, 
ktdry wl^cza odpowiednie pojemnosci w ukiadzie dodatniego 
selektywnego sprz^zenia zwrotnego. Zmiana cz^stotliwodoi 
w ramach jednego zakresu co 10 Hz lub co 100 Hz odbywa si§ 
za pomoo^ przel^cznikdw P1 , P2 i P3 dekad, ktdre wl^czaj^ 
w ukiadzie dodatniego selektywnego sprz^ienia zwrotnego 
odpowiednie rezystancje. Napi^cie z ukladu generuj^oego po- 
dane jest na przel^cznik ?5, ktory umozliwia wyb6r kszta,l- 
tu napi^oia na wyjdciu generatora. 



W poloieaiu ” ” przel^oznika napi^oio Blnusoidalne 

z ukladu generuj^cego podane (jest na separator /T-7/ prze* 
pot‘enc jometr'* R126 s2u2‘^cy do regulacji naplfcia wyjdciowe- 
go. 

W polotenlu prsel^cznika. napi^ole sinusoidalne 

z ukladu generuj^cego podane iJest na uklad f^rauj^cy fal§ 
pro8tok%tn% zbudowany na tranzystorach T5 1 T6 /przerzut- 
nik Schmitta/ a nastfpnie na separator przez potenojometr 
sluz^cy do regulacji napj.fcia wyjSciowego. 

Zasilacz posiada stabiltzator napifcia zbudowany na dio- 
dzie Zenera D5 i tranzystbraoh 29 , T8. , 

5. Konatruko,ia przyrzadu 

Konstrukoja przyrzadu umoifeliwia latwy doat§p do wn^trza 
przyrzadu praz azybki demontai wszyatkioh wazhiejazych 
podzespoldw, Elementy wzmacniacza, ukladu formuj%oego, ae- 
paratora i stabilizatora tranzyatorowego umieszozone ss^ na 
plyt^e drukowanej. Transforma tor sieciowy znajduje si§ w 
lewej cz§6ci przyrzadu. 

Przel^czniki dekad rezyatbrowych, przel^cznik zakreadw, 
przeli|cznik uraozliwiaj^cy wyb6r ksztaltu napi§cia, poten- 
cjometr do regulacji napi^oia wy;j6oiowego i wl^cznik sie- 
oi umieszozone s^ na plycie montazowej znajduj^oej si§ za 
plyt^ czolow%, 

6, Podstawowe wskaz6wki dotycz^ce konserwaeji i napraw 

6.1. Spps6b uzyskania doat^pu do wn^trza przyrzadu i Jego po~ 
nownego montazu. 
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Przed przyst^pleniem do demon taiu przyrz^du naleiy od~ 
I^ozyd sznur sieoiowy od gniazda sieci zasllaj^oej. 

W oelu uzyekanla doirtQpu do wn^trza przyrz^du naleiy za 
pomoo^ wkr^taka odkrtold oztery wkr§ty oznaozone na ry- 
aunku odno^nikiem /1/oraz dwa wkr§ty oznaozone odno6nl- 
kiem /2/* Odrk^oenie wkr§t6w /2/ pozwala na zdj^cie 
nakiadek, kt6ryoi zakonczone boki przyrz^du, oraz na 
wysuni^oie oslony g6rneji 

Wyauni§cie osiony dolnej wymaga dodatkowo zwplnlenia 
wkr§t6w moou;j^ych n6zkl przyrz^du* W przypadku konieoz- 
no6oi uzyskania doat(gpu do slementdw umieazozonyoh na 
plyoie montaiffwej /np. przel^cznika dekad tezyatorowych/, 
naleiy wymontowad piyt§ ozoiow^, W tym celu odkr§cid po 
dwa wkrfty mocuj^oe plyt§ czolow^ znajduj%ce ai$ na bo- 
kaoh przyrz^du. Naat§pnie naleiy zd;j%6 pokr^tlo /3/ znaj- 
duj%ce si§ na plyoie czoiowe;). Pozwala to na odchylenie 

. s 

plyty czoloweo i uzyakanie doat^pu do zna;jduj^yoh ai§ 
za ni% elementdw. 

6.2, Koreko^a przyrz%du 

6.2,1. Korekcja napi§cia wyjdciowego 

Co pewien okres czaeu zaledny od intensywnodci eksploa- 

tacji przyrz^du lub po naprawaoh, naiezy dokonad korpk- 

cji napi^cia wyjdciowego, 

W tym celu nalezy: 

- wl^ozyd przyrzjjd do sieci na ^0 minut przed przyat^- 
pieniem do korekcji 

- do gniazda wyjdciowego dol^^ozyd woltomierz lampowy 
0 dok2a9dtiodcl nie.gorszej nit '] % 

« cz^atotliwosd generatora uatawid na 1 kHz 

~ napi^oie wyjsciowe ustawid na wartodd mak.symalnn 
/pokr^tlo 3 w prawo do oporu/ 

- opornik R105A umieezczony na plytce generatora Pg 
dobrac tak, aby uzypicac napifcie wyodciowe rdwne ok. 
10,6 V. 
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6.2.2. Korekoja os^stotllwoSol 

Po dliuiszyin okresie eksploatacjl oraz po wymlanie 
tranzystordw T1 - T4 lub elementbw czw6rnika 8prz§- 
ga;jgo9go nalei^y sprawdzid 1 ewentualnie dokonad ko- 
rekoji dokiadnodoi uetawienia cz^stotllwodci. 

W oelu przeprowadzenia korekoji oz^stotliwodol nale- 
4y: 

- zdj%6 osion§ g6rn^ przyrzijdu 

- wi^czyd przyrz^d na ok. 30 min. przed przyat^pieniem 
do korekoji 

- do wyjdcia generators dol^ozyd cz^atodciomierz o do- 
kiadnodci nie gorazej nii 1 % 

- uatawld cz^atotliw?dd generatora 990 Hz na zakreaie 
X 1 

- zmlerzyd dokiadnodd uatawienla cz^stotliwodol 1 ako- 
rygowad ewentualny bii^d przez dobranie pojemnodci 

C4 t C5 tak, aby uzyakad cz^atotliwodd 990 Hz + 0,2% 
bez praktycznej zmiany napi§oia wyjdoiowego kontro- 
lowanego woltomierza lampowyra 

- uatawid oz^atotliwcdd 9900 Hz na zakreaie x 10 

- zmierzyd dokiadnodd uatawienia cz^atotliwodoi i ako— 
rygowad ewentualny bl%d przez dobranie po^emnodci 

02 i 07 tak, aby uzyakad oz^atobliwodd 9900 Hz+ 0,2% 
bez praktycznej zmiany napi^cia wyodciowego przy prze- 
l^czaniu zakreau x 10 na x 1. 

6.3. Sprawdzenie napied zaaila.iaoyoh 

Dla ulatwienia lokalizac |i uazkodzen i napraw przyrz^du 
nide;3 podan© nominalne wartodci napied w oharakteryatycz- 
nych punktach ukiadu. Napi^ciamierzyd woltomierzem 1am- 
powym przy napi^ciu aieci 220 V. Napi§cia zmienne podane 
w tabeli obowi^zuj% dla f = 1 kHz. 



Punkt 

jDomiarowy 


Napi^cie 

atale 


Napi^oie 

zmienne 


Punkt od- 
nieaienia 


T1 - D 


27 V ♦ 1051 


300 m?i 10 % 


tziasa 


T1 - S 


1 1,1 V + 1055 




H . 


T2 - B 


11 V + 105 s 




tf 


T2 - C 


32 V + 105S 


10,7 V + 5 % 


H 


0)3 - B 


31 V 1 10% 




II 


T4 - C 


50 V + 2% 




tf 


T4 - E 


30 V + 10% 


10,6V i 2% 


W 


X T5 B 


1,4 V + 10% 




tf 


X T5 - B 


1 V + 0,2? 




ft 


X T5 - C 


1,7 V + 10% 




ft 


X T6 - C 


50 V + , 2 % 




tf 


X T6 - B 


0,3 V ± 10% 




It 


T7 - B 


32 ? + 10% 


10^6? + 2% 


ft 


T7 - E 


28 V + 10% 


10,3? i 2% 


ft 


T7 - 0 


50 V + 2% 




ft 


T8 - B 


50 V i 2 % 




ft 


T8 - E 


30 V + 2 % 




ft 


T9 - C 


50 V + 20% 




ft 


T9 - E 


30 V + 20% 




It 


' T9 - B 


30 mV + 10% 




ft 



x/ napifcia przy wci^miftym przei^czniku 



6»4, Wskazdwki dot>yozi(ce lokallzsojl uszkodzazi 

"I. Brak napi^c zasilaj^cych, tiie ^wiaci wska^nlk w2%cze— 
nia aieci - sprawdzid bezpiecznik B1 

2, Brak napi^oia zasilaj%oego 30 V z zaisilacza stabili- 

zowanego - » aprawdzid bezpiecznik B2 

i elenienby zasilacza sbabilizowanego po odZ^czeniu ob— 
oi^ienia /zdjfcie cyny z przerwy w ^icieice w poblizu 
potenc;Jometru RI34/ 

3. Znaczny bi^d cz^atotliwosci lub zerwanie drgan dla 
kilku poioien przeij|cznik6w /^/ - eprawdzid rezyatory 

dekad zgbdnie ze aposobem podanym na achemaoie montaio- 
zowym B-3542-384. 
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7. Ti^^nsport 

Dekadowy generator RC typ PW-11 jeat przyrz^dem labora- 
tory ;jnym wymagej^oym ostro^no^oi przy ;}ego przeQoezenlu. 
Frzyrz^d speinia dane teohnlozne po transporcie w ory- 
ginalnym opakowanlu przy podanyob nlifcej ograniczenlach: 

temperature otoczenia - - +55°C 

wilgotno^d wzgl^dna 93% ± 3% przy 25°C 

wytrzyma2oi&6 na udary 4000 udar6w przy cz^stotli- 

. wo6ol 30 “ 80 ,udar6w na mi- 

nut? i przy^ipieszeniu 

12 g + 2g 

I 

8. Przeohowywanle 

Czas przechowywania przyrz^du w opakowanlu ochronno-tem- 
peraturowym nie powinien byd dl^dazy nii 6 miesi^oy. 

W przypadku przechowywania przyrz^du bez opakowania po- 
winny byd zachowane nast^puj^oe warunki: 

temperature +5*^0 - +45^0 

wilgotnodd wzgl^dna 40 ^ - 80 5? 

brak par, kwasdw, zasad 1 Innych substancjl powoduj^- 
cych korozo^, brak odczuwalnyoh wtbracj'i i wstrzasdw. 



9« Wyposaienie przyrz^du 

- kabel po2%czeniowy konoentryozny 

C-4578-053-1 1 szt. 

- kabel pol^czeniowy konoentryozny 

C-4578-034-1 1 szt. 

- tlumik 20 dB + 0,2 dB 

C-41 99-054-2 1 szt. 

- bezpiecznik topikowy typ Btr 20/5 - 0315A 2 szt. 

- bezpiecznik topikowy typ Btr 20/5 - 08A 2 szt. 
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Wykaz elementow 



Generator dekadowy FW-11 



Ozna- 

oze- 

nie 


Dane teohniezne 


Uwagi 


1 


2 


3 


R 1 


REZYSTOR AT OROF 0,25 W 1 kOia 0,535 




R 2 


” AT OROP 0,25 W 332 Oa 0,53? 




R 3 


•’ AT OROF 0,25 W 16? Otn 0,535 




R 4 


” AT OROF 0,25 W 100 Om 0,5ft 




R 5 


•• AT OROF 0,25 W 66,5 Om 0,5ffi 




R 6 


" AT OROF 0,25 W 47,5 Om 0*5% 




R 7 


” AT OROF 0,25 W 35,7 Om 0,5% 




R 8 


” AT OROF 0,25 W 27,7 Om 0,535 




R 9 


” AT OROF 0,25 W 240 Om 0,535 

•’ MLT-0,25 - 3 kOm /+5%_-A-435 




R10 


” AT OROF 0,25 W 1 kOm 0,5f 




R11 


” AT OROF 0,25 W 332 Om 0,535 




R12 


’• AT OROF 0,25 W 167 Om 0,535 




R13 


AT OROF 0,25 W 100 Om 0,5f 




R14 


” AT OROF 0,25 W 66,5 Om 0,535 




R15 , 

R16 


, II AT OROF 0,25 W 47,5 Om 0,5f 

AT CROP 0,25 W 35,7 Om 0,535 




1 R17 


" AT OROF 0,25 W 27,7 Om 0,5% 




^ R18 

i 


" lAT OROF 0,25 W 240, Om 0,535 

" ImLT-= 0,25-3 kOm /+5%/*-A-435 




R19 


*’ AT OROF 0,25 W 10 kOm 0,5% 




R20 


’* AT OROF 0,25 W 3,32 kOm 0,5% 




R21 


” AT OROF 0,25 W 1,67 kOm 0,5% 




R22 


” AT OROF 0-,25 W 1 kOm 0,5% 




R23 


" AT OROF 0,25 W 665 Om 0,5% 




R24 


•’ AT OROF 0,25 W 475 Om 0,5% 




R25 


" AT OROF 0,25 W 357 Om 0,5% 




R26 


" AT OROF 0,25 W 277 Om 0,5% 




R27 


’• AT OROF 0,25 W 2,4 kOm 0,5% 

” ;MLT-0, 25-30 kOm /+5%/-A-435 





R28 

R29 

R30 

RJ1 

R32 

R33 

R34 

R35 

R36 

R37 

R38 

R39 

R40 

R41 

R42 

R43 

R44 

R45 

R46 

R47 

R48 

R49 

R50 

R51 

R52 

R53 

R54 

R101 

R102 

R1C3 

R104 

R105 

R105A 



REZYSTOR AT OROF 0,25 W 10 kOm 0,5?S 



tt 



AT OROF 0,25 W 5»32 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 1,6? kOo 0,5% 
AT OROF 0,25 W 1 kOm 0,5% 

AT OROF 0,25 W 665 Om 0,5%. 

AT OROF 0,25 W ^75 Om 0,5% 

AT OROF 0,25 W 357 Om 0,5% 

AT OROF 0,25 W 277 Om 0,5% 

AT OROF 0,25 W 24 kOm 0,5% 
MLT-0, 25-30 kOm /+5%/-A-435 
AT OROF 0,25 W 100 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 33,2 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 16,7 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 10 kOm 0,5% 

AT OROF 0,25 W 6,65 kOm 0,5 % 
AT CROF 0,25 W 4,75 kOm 0,5% 
AT OROF a, 25 W 3,57 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 2,77 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 24 kOm 0,5% 
!mM»- 0, 25-300 kOm /+5%/-A-435 
IaT OROF 0,25 W 100 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 33,2 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W l6,7 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 10 kOm 0,5% 

AT DROP 0,25 W 6,65 kOm 0,5% 
AT OROF 0,?5 W 4|,75 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 3,57 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 2,77 kOm 0,5% 
AT OROF 0,25 W 24 kOm 0,5% 
MLT-0, 25-300 kOm /+5%/-A-435 
MLT-0,25-2 ,kOm /+5%/-A-435 
MLT-0, 25-5,1 kOm /^%/-A-435 
POTENCJOMETR PD-304 1 kOm-^ 

REZYSTOR MI/r-0,25-1 kOm /+5%/-A-435 
MLT-0,25-1,5 kOm/+5%/-A-435 
MLT -0,25-1 5 kOm /+5%/-A-435 



ft 



ft 



tf 



tf 



ft 



If 



tf 



ft 



ft 



IT 



tf 



ft 



If 



tf 



If 



If 



It 



II 



ft 



If 



If 



If 



If 



It 



dob.od 6,8 
kOm 

do 18 kOm 



if - 



1 


2 


3 


R106 


RE2YST0R MLT-0,25-33 kOm /+5%/-vk-435 




■ R107 


POTENC JOMBra PD-304 25 kOm A 






REZYSTOR MlT-0, 25-24 kOm /+556/-^-435 


(3 A) 


R109 


•• 


MZ.T-0, 25-62 kOm /+55S/-A-435 


K-aa 


R110 


If 


MM-0,5 “ 5,1kOm /+536/-A-435 




R111 


ft 


MtT-05-2,2 kOm /+55K/-A-435 




R112 


RBZYSTOR MI/T-0, 25-51 Om /+5J5/-A-435 




R113 


ft 


MLT-0,5^1*2 kOm /+5^/-A-435 




R114 


ft 


MLT-O, 25-300 Om /+5%/-A-435 




R115 


ft 


Jtt.T-0, 25-100 Om /15S5/-A-A35 




R116 


H 


MI/r-2-750 Om /+5%/-A-435 






It 


MLI-2-750 Om /+5JE/-A-435 






tf 


MiiT-2-750 Om /+5%/-A-435 




R117 


M 


MtT-0, 25-30 kOm /+5%/^-435 




R118 


POTENQJOMBTR PD-304 5 kOm A 




R119 


RBZYSOJOR ML3?-0, 25-200 Om /+5?f/-A-435 




R120 


tt 


MLT-0,25-6,8 kOm /+55C/-A-435 




R121 


ft 


MLT-0, 5-5,1 kOm /+5^/-A-435 




R122 


tl 


MtT-0,5-100 Om /+5J5/-A-435 , 




R123 


M 


MLT-0, 25-22 kOra /+5JS/-A-435 




R124 


ft 


MLT-0, 25-10 kOm /+5J6/-A-435 




R125 




MLT-2-510 Om /+59S/-A-435 




R126 


POTENCUOMETR SP1,2 A 2 W 40 P-5 10 kOm 


i 


R127 


REZYSIOR 


MLT-0, 25-47 kOm /+555/-A-435 


r 

20 


R128 


If 


MLT-0, 5-1 6 kOm /+5?6/^-435 


’ 

, - 62 Kan 


R129 


ft 


MLT-0, 25-1 00 Om /+5?S/-A-435 




R15O 


tl 


MLT-2-750 Om /+55?/-A-435 




RI3I 


ft 


AT norm 0,25W 604 Om 0,5% 




RI32 


ft 


MLT-0, 5-2, 4 kOm /+5%/-A-435 




RI33 


If 


MLT-0, 5-1, 6 kOm /+5%/-A-435 




RI34 


POTENCJOMETR DL 101 560 Om + 10?S 0,5 W 10 P-3 




RI35 


REZYSTOR 


MLT-0, 5-2, 4 kOm /+5%/-A-435 




RI36 


tf 


MLT-0, 25-1 00 kOm /+5%/-A-435 




->37 


tl 


^T-0, 25-20KQa/-J-5%/-A-435 
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1 




2 


3 


R138 


RE2YST0R MtT-0, 25-30 U0m/+5'':;/-A-435 






Cl 


KONDEN-SATOR 


KSF-022 7892 pF +19^ 63 V 465 




dob. 


C2 


I 


KSF-020 120 pF + 10":^ 100 V 567 


56pF 


LL 

CL 

O 

C\J 

CVJ 

1 


C3 




KSF-0?2 78920 pF + 1 % 63 V 465 




dob. 


C4,C5 


M 


KSF-0?0 1200 pF +10?:; 100 V 567 


560pF-2200pF 


C6 


M 


KSF-022 78920 pF +1?:$ 63 V 465 




dob. 


C7 


M 


KSF-020 120 pF +10?< lOOV 567 


56pF 


-220pF 


C8 


M 


KSF-022 7892 pF + 1 % 63 V 465 




1 


ClOl 


1 


KCR-1B-N750-4 x 12-68-5-250-656 






CIO? 




ELEKTR0L.04/UtypII470pF25V-654 




1 


C103 


II 


" 02/£typII22pF63V-654 






C104 


II 


MKSE-011 1 pF +20?b 250 V 


1 




C105 


II 


E LE KTR OL . 04/u t y p I I470p F25 V-654 






C106 


H 


KCR-IB-N750-3X16-200-5-250-656 


i 




C107 


M 


ELEKTR0L.02/TtypII220jjF63V-664 


1 




C108 


M 


KFP-IIE-16-10000-/-20/+50/-250-^ 


56 




C109 


N 


ELEKTR0L.KEN470)jF/ 63V-666 i 






Clio 


II 


KS0-l,250V-B-200 pF + 5 % 


dob. 


100-750plF 


cm 


TRYMER 


TCP-N750-10-d-8/30-250-656 






C112 


KOMDENSATOR 


ELEKTROL.KEN 470 pF/63V-666 






C113 


M 


" KEN 470 pF/63V-666 






C114 


M 


" KEN 470 pF/63V-666 






C115 


N 


•* KEN lOOOpF lOOV 665 






C116 


II 


" 02/EtypII220pF25V-654 






C117 


II 


’• 04/UtypII47pF63V-654 






C118 j 


II 


" 04/UtypII47pF63V-654 






T1 1 


TRAN2YST0R 


BFVVll 




1* 


T2 


II 


BF519 or. V 






T3 1 


II 


BF519 gr. V 






T4 


M 


BD 354 






T5 


II 


2N1990 






T6 


II 


2N1990 p od 40-80 przy 0k=5mA 






T7 


II 


2N1990 P^od 100 przy 0k=5mA 






T8 


•1 


BDY20 






T9 


4 II 


2N1990 p^od 100 przy Ok=5mA 






D1 


DIODA 


B2YP11C27 






02 


II 


BAYP95 







18 - 




DIODA 



BZYP2QC20 
BYP40 1-400 



TRANSFORMATOR SIECIOIVY E-42030 220V/60V 

PRZEMC2NIK KLAWISZOVA' 0-4542-237 
•• •• 0-4542-238 

'• PRZECHYLNY Tpl-2 456 

ZAROIVKA ILUMIN.RURK. 220V/151V 
NEONOIVKA NS-220 /bez trzonka i opornika/ 



BEZPIECZNIK TOPIKGl'A' 

if H 



BTr-20/5 0,315A 
BTr-20/5 0,8A 



"ZOPAN” 273/77 210 egz. 



5 ser 





T4 so $54 m-tZYKOCiO D1-BZYPHCZ7 D4 >d7-BYYP60-300R DZ-BAYP95 
TS-BSWI 



ZOPAN 


1 
4 ■ 

1 


Typ: 


WARSZAW/A 


Schemat ideorty 


SA-68Bf-3i6 




0 hnzulka eiekUoizolaci^na 4I 

TLV 7^0.i5 g--^- ■ przavod !VL50 (^^ti.e 

przewod splenony — — UAg 

L-i Qiiz : Oznaczenie muzk. 






TLYd20Mai5 

DAq 

Tt Yd ZD>^v.i5 koior zdito-zieiony,Qlu.' zoity lub zitlony 



ZOPy^ N I Potqczerm mi&iztjpanelom 



W/ARSZAWm 



SchejTKit rnor.xizCi\M 



kstu-m 



yj 







Ptuta montozop^ 
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=o 

rtj 



Mo o 
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~W RZ /« M 

R2& RZ9 RSO R31 R32 R33 



W ^IW 

R3R R3S 



r 

moo 4 % 




"T 
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\ Y 


T 

\ Y 


Y 


n 






^ a 6 c d 

Jndtnikcp sprawdzenu 
Zmonbivane pK^pczniki 


e 
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w 


P y i 

5 O < 


^ i 

> 0 c 

k. r 
im 


/ 

5 O C 

k-_ r 


t m i 

> O ( 

w 


n 0 j 

5 0 c 

w 


V r * 
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° K* 

H h- 

R20 


/ 

r iL 

) 0 





sdq lepszej od 0,1% nazqodnosc 
zpontzsza, tabe^ . Bta4 me 
poftinien pmehrocayc 0.7 /<, 



m o 

P5 ^io I — 



a b 
loo 



R37 



R3Q 



RW 



R40 



rW 



R4Z 



R43 



R44 






— . — —^-6:5::^ ^ 

c d e f 9^ >■ J k I. m n o P ''s^/-4f 

oo oo oo oo oo OO OO OO j (•) 



Rm 

nm 



R27B 

kZ7b 

H54A 

R5^B 



R45B 

f»5A 



P;,.MCja 

przeti^czji. 




0 


4 


2 


1 

3 


A 


5 


6 


7 


a 


9 


i 

1 

g 

1 

§v 

Q: 


SiA 

antet.PI 


a 


0 


2000 


4000 


666,67 


5000 




33pi 


285.7 


2500 


222.22 


5(/V 

omd.PI 


a 


0 


2D0Q 


4000 


66667 


5000 


mo 


353.3 


2657 


250.0 


222.22 




k9. 


0 


20,00 


mo 


66667 


5.000 


4.000 


3, 333 


^57 


2,500 


2222 


S/^ 


KA 


0 


2000 


10,00 


66667 


5.000 


4,000 


3.335 


2,857 


2.500 


22.22 


SiA 

ptzeCFc 


kSl 


0 


2000 


loop 


6667 


50J0D 


4000 


33.33 


2&57 


25fi0 


22,22 


SiM 

lwd.P3 


HA 


0 


2000 


loop 


66,67 


50JOO 


40.00 


53,33 


28,57 


2500 


22,22 



ZOPAN 


1 

1 




WARi^iAIVA 


Scdmiot montazonYy 


B-354Z-384 



